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Trigo y cebada: rendimiento promedio - 2.200 kg/ha (RS)
Investigacion: hasta 6.000 kg/ha

| Limitaciones:

| Precipitacao elevada na estacao de cultivo (Maio-Novembro)
| Enfermidades

- Manejo de N
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Aplicacion de N

 Momento de aplicacao (Cuando?)
* Dose a ser aplicada (Cuanto?)

* Em que local aplicar (Donde?)




Aplicacion del nitrogeno en trigo
- Indicadores -

Teor de matéria organica do solo
Cultura antecessora

Expectativa de rendimento

Dose total de N a ser aplicada




Expectativa de rendimento

Grande variacao entre anos

Variabilidade espacial




Desenvolvimento de metodologia para
guantificar o N a ser aplicado na
semeadura e cobertura, para condicoes

particulares de cada lavoura/ano
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Greenseeker




Curva de reflectancia de una comunidad vegetal

160 kgfha

§
.....................................................................................

?,w—*"“"‘"““ 90 kg/ha
i 50 kg/ha

_____________________________________________________________________________________

Reflectancia

! El aumento se debe a
la elevada biomasa

" Reduccioén debido al alto
contenido de clorofila

.....................................................................................

550 680 740
Longitud de onda (nm)




Sensoriamento remoto em alta resolucao (Greenseeker)

pinfravermelho
pinfravermelho




Estacao Experimental Agronomica/lUFRGS
- (Eldorado do Sul, Rio Grande do Sul, Brasil)







Local: EEA/UFRGS (Eldorado do Sul, 2008 e 2009)

Dois tipos de residuos

Pos-milho e P6s-soja

Duas espécies de inverno

Trigo e Cevada

Cinco cultivares
FUNDACEP, Onix e Safira (Trigo)
MN 698 e BRS 195 (Cevada)

Trés densidades de semeadura

Densidade recomendada e + 150 sementes aptas m2
Cinco doses de N na semeadura
'Sem N, 20, 40, 60 e 80 kg ha®
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Indice de Vegetagao por Diferenga Normalizada (NDVI)

Pos-milho Pos-soja
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Modelo tedérico para determinacao dos “valores criticos” de
NDVI e biomassa acumulada na parte aérea e das
classes de potencial produtivo.

1
funcgao linear
|\IDVImé\ximo A
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— |\IDVIbaixo
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Baixo ~ Médio Alto  Muito alto
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Biomassa acumulada na parte aérea



Relacado entre os valores criticos do NDVI e biomassa acumulada
na parte aérea por ocasiao da emissao da sexta folha, em cinco
cultivares de trigo e cevada, sobre restevas de milho e soja.
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Fonte: Bredemeier et al. (2008)



Modelo para determi-
nacao do potencial
produtivo de trigo e
cevada pelo Indice de

Vegetacao por Diferenca
Normalizada (NDVI).

Fonte: Bredemeier et al. (2009)
(Revista Engenharia Agricola)

r

NDVI = 0,13 + 0,00097MS - 3,52E-007MS? (a) Residuo de milho
NDVIyvivime =5 T
0,80 maximo — - 2
NDVImed; =
0,68 médio -
= —
> -
a =
Z NDVlhaixo =
= 0,45 >
=] ~
S P
= Ve
£ 7
S 7 :
2 _
< 0,13 Baixo Medio Alto Muito alto
= Potencial Potencial Potencial Potencial
[«P]
g 0 0,25 0,53 0,87
E Biomassa relativa acumulada na parte aérea - Ms'
(=] 7 .
N NDVI =0,32 + 0,00081MS - 3,19E-007MS? (b) Residuo de soja
l§' 0.83 NDVlmiximo - —— T 7T 5—;
S "UINDVigpeadi =
%n 0’75 (] (0] — —
> =
=*] ~
= NDVIhai =
5 0,59 baixo _
35 o
E P // .
> ~
0,33
Baixo Médio Alto Muito alto
Potencial Potencial Potencial Potencial
0 0,30 0,57 0,89

. . . 1
Biomassa relativa acumulada na parte aérea - MS



Local: EEA/UFRGS (Eldorado do Sul, 2009)

Dois tipos de residuos

Pos-milho e P6s-soja

Duas espécies de inverno

Trigo

Duas cultivares

Safira e Abalone

Quatro doses de N na semeadura

Sem N, 20, 40, 60 e 80 kg hat




Metodologia

« Dose de N em cobertura:
- De acordo com o NDVI medido no dia anterior a aplicacéao

 Dose maxima de resposta ao N em cobertura
- Variavel de acordo com a cultivar

 Safira: 60 kg N hat
« Abalone: 100 kg N ha

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL



Modelo para determi-
nacao do potencial
produtivo de trigo e
cevada pelo Indice de

Vegetacao por Diferenca
Normalizada (NDVI).

indice de Vegetacio por Diferenca Normalizada (NDVI)
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Rendimento de gréos (cv. Safira, P0s-soja)

N na base N em cobertura Rendimento
(kg/ha) (kg/ha) de graos
(kg/ha)
sem N 100 4.413 ns
20 75 4.380
40 45 4.676
60 45 4.524
80 45 4.490

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL



Variacdo do indice de vegetacao por diferenca normalizada (NDVI)

NDVI

NDVI

em diferentes estadios de desenvolvimento do trigo
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Estadio de desenvolvimento do colmo principal (Escala Haun)




Variacdo do indice de vegetacao por diferenca normalizada (NDVI)
em diferentes estadios de desenvolvimento do trigo

NDVI

0,7
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0,6 A

N na base
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0,4 20 kg/ha
0.3 - //{ sem N
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0,0 T I l l T
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Estadio de desenvolvimento do colmo principal (Escala Haun)



Variacdo do indice de
vegetacao por diferenca
normalizada (NDVI) em quatro
cultivares de trigo
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Relacao entre NDVI e rendimento de graos no
estadio de 6-7 folhas completamente expandidas

4000
3500 4 d) Estadio de 6-7 folhas expandidas o
‘_IT'\
©
< 3000 - e
2 ~"o °
70}
8 2500 A -
lg 8
3 2000 -
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€ 1500 -
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indice de Vegetagao por Diferenga Normalizada (NDVI)
Variani et al. (2010)



Relacao entre NDVI e rendimento de graos no

estadio de florescimento do trigo

5000
(o}
4500 1 h) Estadio de florescimento e
cqg 07
S 4000 - -
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0,0 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

indice de Vegetacao por Diferenca Normalizada (NDVI)

Variani et al. (2010)



Teor de proteina em gréos de trigo afetado pela
aplicacao de N no florescimento

=
N
]

[HEY
o
1

B semN

B 40 kg N/ha no
florescimento

Teor de proteina (%)
(@)

Mirante Mirante Quartzo Quartzo
Uréia SuperN Uréia SuperN

Cultivar / Fonte de N

Bredemeier et al. (2010)



Peso do hectolitro de graos de trigo afetado pela
aplicacao de N no florescimento

PH (kg/hl)

80

79

78

77

76

75

Mirante
Uréia

Mirante Quartzo
Super N Uréia

Cultivar / Fonte de N

Quartzo
Super N

B semN

B 40 kg N/ha no
florescimento

Bredemeier et al. (2010)



MATERIAL & METODOS

Ano do experimento: 2010 X .
Xpel Area Piloto

Local: EEA/UFRGS EEA/UFRGS

(Eldorado do Sul, RS)
Cultivar de trigo: BRS Guamirim
Data de semeadura: 03/08/10
Area: 5 hectares
Adubacéo na emergéncia:

20 kg de N ha'l
Adubacéo na sexta folha:

60 kg de N ha'l






MATERIAL & METODOS

e Variaveis determinadas:

— Leituras georreferenciadas do dossel
com sensor Greenseeker (NDVI) no

periodo do florescimento
— Colheita georreferenciada de graos

(84 pontos amostrais, + 7,0 m?)

— Determinacao do rendimento de graos



MATERIAL & METODOS
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Semivariograma — NDVI no florescimento

0,0109
©
‘o 0,0082
c
<0
l: .
s 00,0054
IE
£
Q 0,0027
)
Grau de Dependéncia: 50 % Alcance: 78,9 m
0,000C
! 0,00 41,01 82,02 123,03

Distancia (m)

Figura 1. Semivariograma do NDVI medido no florescimento
ajustado pelo modelo exponencial.



Mapa de isolinhas para NDVI no florescimento

NDVI
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0.7

0.62

0.54

0.46



Semivariograma — Rendimento de graos

523987 .
” 392990
Q .
c
<«
= 261993
]
IE
;E, 130997
)]
Grau de Dependéncia: 80,3 % Alcance: 78 m
Or‘
0,0 33,3 66,7 100,0

Distancia (m)

Figura 2. Semivariograma do rendimento de graos ajustado
pelo modelo esférico.



Mapa de isolinhas para rendimento de graos

Kg/ha

4200

3500

2800

2100

1400



Rendimento
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CONCLUSOES

« Os semivariogramas mostraram gue ha forte
dependéncia espacial entre as amostras, tanto para

reflectancia do dossel guanto para rendimento de graos.

« O sensor Greenseeker € um instrumento preciso para
a avaliacao da variabilidade espacial da producéao de

biomassa e produtividade de trigo.
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