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Los problemas
|dentificar los componentes genéticos responsalads resistencia
(cuantitativa y cualitativa) y la tolerancia

Desarrollar una estrategia de integracion de logpomentes
identificados en el germoplasma en uso en prodocsroperder
caracteres deseables

Las herramientas
Uso de instrumentos gendmicos para la identificagibcalizacion
de los componentes genéticos (Analisis de QTL, Magme DL)

Uso de estrategias de acumulacion de genes viaigizacion y
seleccion asistida

Algunos cuellos de botella
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RESISTENCIA

» Factores morfoldgicos (altura, barreras fisicay, e

 Factores fisiologicos (ciclo, tolerancia a ests#s)

* Resistencia “verdadera”




MECANISMOS - ESPECIALIZADOS

HUESPED PATOGENO

MECANISMOS + ESPECIALIZADOS




TIPOS DE RESISTENCIA
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Nivel de resistencia
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Razas o aislamientos del patdgeno
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Nivel de resistencia

Resistencia Vertical

Razas o aislamientos del patdgeno
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TIPOS DE RESISTENCIA

VERTICAL > HORIZONTAL

CUALITATIVA > CUANTITATIVA

MONOGENICA > POLIGENICA

ESPECIFICA > NO-ESPECIFICA

NO-DURABLE > DURABLE

TOTAL > PARCIAL

Alta durabilidad
Infeccidn intermedia

Baja infeccion Baja durabilidad -
_ I I




MODELO BIOTROFOS: HIPERSENSIBILIDAD

Patdgeno Huesped

/

Respuesta hipersensitiva
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SIN ENFERMEDAD
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MODELO NECROTROFOS: DETOXIFICACION
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MODELO NECROTROFOS: DETOXIFICACION
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UTILIZACION DE LA RESISTENCIA

TIEMPO




TIEMPO
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EFECTO “VERTIFOLIA”

RESISTENCIA
VERTICAL

TIEMPO




EFECTO “VERTIFOLIA”

RESISTENCIA
VERTICAL

/ ‘\/\/\/\/

TIEMPO




RESISTENCIA CUANTITATIVA

Patdgeno Huesped

Sin respuesta hipersensitiva

!

ENFERMEDAD
LIMITADA




Distribucion del comportamiento de lineas avanzaeéasebada del programa de
ICARDA/CIMMYT frente a roya estriada en condicioraes campo de acuerdo a s
reaccion a la inoculacion en invernadero.

oo
o
c
0]
-
3
]
| -
LL

[ | — — ._\
0-20 20-40 40-60 60-80 80-100

Severidad a campo

Sandoval-Islas et al., 199@iN




Respuesta a 4 ciclos de seleccion recurrente pisteacia parcial a roya de la ave

Ciclo de seleccidn

Diaz-Lago et al., 2002




INFECCION
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INFECCION

RENDIMIENTO

¢ TOLERANCIA?




Severidad (%)
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Evolucion del area foliar afectada por Septoriatri  tici
para dos cultivares contrastantes (Barkai y Miriam)
Zuckerman et al. 1996
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A nivel de AF verde Flujo CQ,
Peso grano Clorofila  T. fijacion CO, €N €spiga
Cultivar (mQ) ug/cm?
Susceptible  Protegido 35.8 a 61 2.25 a -69.6
Inoculado 29.8 b 8 1.14 b -163.2
Tolerante Protegido 37.3 a 91 214 a -12
Inoculado 35.5a 36 2.00 a -12

E.E.M.A.C.
Facultad de Agr F di
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Zuckerman et al., 1996, adaptado por Hoffman, 2006
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Relative Grain Yield (%)
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Severity [)

Saverity [%)

Severity (%)
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2003, 2004 y 2006
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TOLERANCIA

» Aparece como altamente deseable en nuestro “fenmteal”

 Sin una definicidon ajustada

* De muy costosa medicion




Los problemas
|dentificar los componentes genéticos responsalads resistencia
(cuantitativa y cualitativa) y la tolerancia

Las herramientas
Uso de instrumentos gendmicos para la identificagibcalizacion
de los componentes genéticos (Analisis de QTL, Magme DL)
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VARIEDAD
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HERRAMIENTAS:

Resistencia cualitativa (distribucion discreta mendliana)

Mapeo directo por analisis de ligamiento (el canaes utilizado como
un marcador mas)

Bmag120 —gg—0.00
MW6889b\ 5.60

CEBADA
Poblacion; Cl 10987 x Galena

Resistencia a roya estriada

E.E.M.A.C. Castro et al., 2003
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Resistencia cuantitativa

Mapeo mediante analisis de QTL (poblaciones segtegdalanceadas)

M1
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M4

—  Nivel de significacion

LOD score




Resistencia cuantitativa
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Resistencia cuantitativa
Mapeo mediante desequilibrio de ligamientos (cotews sin
requerimientos especificos)

Nivel de significacion

—— Falsos positivos

E.E.M.A.C.
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Resistencia cuantitativa
Mapeo mediante desequilibrio de ligamientos (cotews sin

requerimientos especificos)
DETECCION DE GENES Y QTL DE RESISTENCIA: MANCHA BOR ROSA (URUGUAY)
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CUELLO DE BOTELLA

DISPONIBILIDAD DE FUENTES DE RESISTENCIA DURABLE
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Tolerancia?
 Analisis de QTL

Limita el rango de variacion y define mejor lassela
Pareceria la mejor opcidon en una primera etapa

N =100

 Mapeo por DL

Si existe una variacion muy amplia 0 mecanismo$rapnestos
los resultados pueden ser confusos.

Podria funcionar en una etapa mas desarrolladamel

N = 100-2007?

E.E.M.A.C.
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CUELLO DE BOTELLA

DISPONIBILIDAD DE FUENTES DE RESISTENCIA DURABLE

IDENTIFICACION DE LOS FACTORES GENETICOS QUE
DETERMINAN LA TOLERANCIA: COMO CARACTERIZAR
FENOTIPICAMENTE?
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Los problemas
Desarrollar una estrategia de integracion de logpomentes
identificados en el germoplasma en uso en prodaccio

Las herramientas
Uso de estrategias de acumulacion de genes viaigizacion y
seleccion asistida
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ACUMULACION DE GENES

Patdgeno

Respuesta hipersensitiva

!
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« Alto rendimiento PR-106 l IRBB62

« Alta susceptibilidad aX.oryzae * 3 genes de resistenciaX.oryzae

Adaptado de Singh et al., 2001




Tamanos de lesion (en centimetros) en lineas diasvde PR-106 con
diversas combinaciones de alelos de resisten€iayzae al ser
iInoculadas con distintos aislamientos del patdgeno.

Aislamientos deX. oryzae

1 2 3 4
PR-106 + 3.5 4.8 12.8 7.5
PR-106 +xal3 5.5 14.0 2.0 4.0
PR-106 +Xa21 0.5 2.5 2.5 1.0
PR-106 +xa5 + xal3 2.5 4.0 4.0 3.0
PR-106 +xa5 + Xa2l 0.4 1.5 2.0 0.8
PR-106 +xal3 + Xa2l 0.5 2.6 0.3 0.5
PR-106 +@5+ xal3+ Xa21l 0.2 0.4 0.5 0.2
PR-106 105 25.0 21.0 16.0

Singh et al., 2001




ACUMULACION DE QTL (RESISTENCIA CUANTITATIVA)

Patogeno Huesped
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Resistencia cuantitativa en planta adulta Cali/Bowman

Shyri/Galena
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QTL4

QTL5

QTLY

Severidad

ABCDE

Tasa de
infeccion

50.8 A
25.0D
31.7C
40.2 B
15.8 E
7.7F

21.1D
8.9 EF

850 a
438 c
587 b
648 b
241 d
160 d

341 cd
226 d

0.0402 a
0.0227 d
0.0278 ¢
0.0317 b
0.0137 f
0.0085 g

0.0194 e
0.0130 f

46.0

44.6

61.1

Castro et al., 2003




ACUMULACION DE RESISTENCIA CUANTITATIVA Y
CUALITATIVA

Reversion del efecto “vertifolia”

Patogeno Huesped
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ACUMULACION DE RESISTENCIA CUANTITATIVA
Y CUALITATIVA

Reversion del efecto “vertifolia”

Patogeno Huesped

Cuant.

Sin respuesta hipersensible
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ENFERMEDAD REDUCIDA
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Los problemas
Desarrollar una estrategia de integracion de logpomentes
identificados en el germoplasma en uso en prodaccio

Las herramientas

Nuevas estrategias de acumulacion/seleccion (S@egendmica)

E.E.M.A.C. &
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|dentificacion y utilizacion de genes de resistengicualitativa, cuantitativa y
tolerancia

HABERES
» Capacidad de caracterizacion fenotipica

» Capacidad de caracterizacion genotipica (locatexnacional)

* Recursos humanos

 Laboratorios descentralizados (cercanos al prodeseleccion)
» Equipos de apoyo (fitopatologia, fisiologia)
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|dentificacion y utilizacion de genes de resistengicualitativa, cuantitativa y
tolerancia

LIMITANTES
 Disponibilidad de fuentes de resistencia (amhuss)i

 Sobre-utilizacion de un namero reducido de fueatestitativas
» Poca “financiabilidad” de la creacion de germoplasia base

* Dificultades para la identificacion PRACTICA dettderancia
 Financiacion del desarrollo sistematico de nug@wasnides

E.E.M.A.C. A2
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