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Bases genéticas aisladas

Triticum aestivum    AABBDD

Respuesta a 
vernalización

Respuesta a 
fotoperíodo

• VRN1

• VRN2

• VRN3

• PPD1

Hábito primaveral recesivo.

Represor de la floración.

Hábito primaveral dominante

Promotor de la floraciónAp1

Hábito primaveral dominante

Promotor de la floraciónFT

Hábito precoz dominante

Promotor de la floración.

VRN1VRN1

• Altos niveles de expresión   
basal reemplazan el 
requerimiento de vernalización. 

• Diferencias en rta => Alteraciones en regiones críticas    
de zonas regulatorias (promotor; intron 1)

NILS primaverales (no 
vernalizadas)

• Su expresión se induce por 
vernalización. 

VRN1 hojas
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CCTTTAAAAACCCCTCCCCCCCTGCCGGAATCCTCGTTTTGGCCTGGCCATCCTCCCTCTCCTCCCCTCTCTTCC vrn-A1, invernal,WinterAnza

CCTT--AAAATCCCCCCCCCCCTGCCGGAATCCTCGTTTTGGCCTGGCCATCCT--------------------C Vrn-A1b, primaveral, Marquis

CCTTTAAAAACCCCTCCCCCCCTGCCGGAATCCTCGTTTTGGCCTGGCCATCCTCCCTCTCCTCCCCTCTCTTCC Vrn-A1a, primaveral, Anza

ATG TGAVrn1=Ap1
2-kb

CArG-boxVern. critical reg. 

T. aestivum Genoma A

Ej Variaciones en el promotor VRN1

GT AG

Invernal vrn-A1  Triticum

Prmaveral Vrn-A1  T. turgidum

Primaveral Vrn-A1  T. aestivum (Afghanistan)

Primaveral Vrn-B1  T. aestivum

Prmaveral Vrn-D1  T. aestivum

Intrón 

Ej Variaciones en el Intrón -1

Fu D et al 2005.  Mol Gen Genomics 273: 54-65

Scasso y col (np)



VRN2VRN2
• El locus VRN2 contiene dos genes: ZCCT1 y ZCCT2.

Ambos definen el carácter.

• Primaveral vs invernal  => Deleciones completa del locus

Mutaciones en zona codificante

• VRN2 es reprimido por 
vernalización y por día corto.
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Hojas VRN2 :         

Promedio de 5 hojas Yan y col (2004)

VRN2 en trigos poliploides

Genoma A: ZCCT-A1   ZCCT-A2

Genoma B: ZCCT-B1    ZCCT-B2a ZCCT-B2b

Genoma D: ZCCT-D1   ZCCT-D2



VRN2 en trigos poliploides

Genoma A: ZCCT-A1   ZCCT-A2      (recesivo: vrn-A2  vrn-A2
)
Genoma B: ZCCT-B1    ZCCT-B2a ZCCT-B2b     (segregante)

Vrn-B2 Hetero.     vrn-B2
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Distefeld  y col (2009)

Vrn-B2 Vrn2-
B2
Vrn-B2 vrn2-B2

vrn-B2 vrn2-B2

VRN3

• Es reprimido por VRN2.

• En día largo, promueve la expresión de VRN1.

• Primaveral vs Invernal => Inserción en 
promotor del gen 

• “Florigen” : se desplaza por floema desde las 
hojas al ápice.



PPD1

• Está asociado al funcionamiento del reloj circadiano

• En día largo, promueve la expresión de VRN3.

• Diferencias en respuesta:

• Ppd-D1=> deleción en región regulatoria

• Ppd-B1 => variación en número de copias

Modelo propuesto para la regulación de la 
etapa reproductiva en cereales de invierno



Muchas gracias!! 


