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Relacion entre rendimiento y niumero de granos en
cultivares y lineas de CIMMYT
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Relacion negativa entre el peso de mil granos y el
namero de granos en cultivares y lineas de CIMMYT
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Aln en posiciones particulares de la espiga
se encontro relacion negativa entre peso y
namero de granos
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Determinantes del peso de grano
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Cultivares contrastantes en peso de grano
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Respuesta del peso de grano a la relacion Fuente:Destino
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Ciclo del Cultivo de Trigo y Periodo de Crecimiento de Granos
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Efecto de la temperatura anterior a antesis sobre
el peso de grano

La temperatura se incremento (5.5°C) en diferentes
momentos del ciclo de trigo, cebada vy triticale

Harvest
Time

i Ugarte, Calderini & Slafer (2007)
E-A — Field Crops Research




Incremento térmico pre-antesis sobre el peso de granos
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Impacto de temperaturas pre- y post-antesis
sobre el peso de los granos de trigo
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Lizana & Calderini (2013)
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Adaptado de Slafer y Rawson (1994)




Relacion entre el peso final de grano y la
temperatura durante el tratamiento
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Remocién de flores o granos en pre- y
post-anthesis
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Remocion de flores/granos en pre-
y post-antesis

Peso de grano G3 (mg)

Linea Pre-antesis Testigo Post-antesis
1 52,5** 46,9 47,0
2 72,9%** 59,5 60,8
3 71,2%*% 62,0 59,8

TS——

Calderini & Reynolds (2000)
Australian Journal of Plant Physiology

Peso de grano en respuesta a tratamientos
fuente-destino

Peso de grano (mg)

Cultivar F:D Gl G2 G3 G4
Testigo 48.94 53.70 48.79 39.34
Rem. flores 56.37 50.89

Bacanora | Densidad 57.97 62.94 56.77 50.07
10 DDA 52.59 58.73 52.44 44.16
Testigo 64.15 67.94 60.96 45.96

Kambara Rem. flores 70.37 59.27
Densidad 73.38 76.21 70.41 62.36
10 DDA 66.86 69.85 63.74 51.55




Relacion entre el peso de grano y el peso de los
carpelos florales en polinizacion
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Esta evidencias junto con otras en trigo (e.g. Wardlaw, 1994; Duggan &
Fowler, 2006; Ferrise et al., 2010) Y en cultivos como cebada (Scott et al.,
1983), girasol (Cantagallo et al., 2004; Lindstrém et al., 2006) Y SOrgoO (Yang et
al., 2009) muestran la importancia de la etapa inmediatamente
previa a la antesis para la determinacién del peso de grano
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Peso de grano y tamafio de las estructuras florales
en sorgo

Ovario floral

PG:27mg |

Yang et al. (2009)
J. Exp. Bot.

Los carpelos florales constituyen el pericarpio de los granos
y el crecimiento de éste impondria un limite maximo al
volumen, y consecuentemente al peso de los granos
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Las células del endosperma se generan en la etapa inicial del
llenado, existiendo antecedentes de asociacion entre el peso final
de los granos y el numero de células del endosperma en cebada
(Brocklehurst, 1977) Y trigo (e.g. Gleadow et al., 1982).

F El numero de células se considera
un determinante del peso de grano
pudiendo ser alternativo o
complementario al pericarpio

Fig. 3. Relationship between the dry
we ted
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Peso de grano y numero de células del endosperma
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Asociacicion
entre el pesoy
el largo (c,p) y

el contenido
hidrico (g, F) de

los granos

Dinamicas de agua y materia seca de los granos
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Dinamica de las dimensiones de grano
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Lizana et al. (2010)
Journal of Experimental Botany

Tiempo térmico hasta largo maximo (FGL), contenido
hidrico estabilizado (SGWC) y volumen maximo (MV)

Thermal units (*Cd)
to reach: El largo maximo de
grano se alcanza

FGL SGWC MV antes que el contenido
— — hidrico estabilizado
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Lizana et al. (2010)
Journal of Experimental Botany




El largo de grano se determina antes que el contenido
hidrico maximo, el ancho y el alto
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Hasan et al. (2011)
Field Crops Res.

Células del pericarpio a los 3, 13y 27 dias después
de antesis




Dinamicas del largo de las células del pericarpio y el
largo de grano
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Las expansinas provocan la soltura y extensién de p aredes
celulares, desestabilizando enlaces no covalentes (  enlaces
hidrégeno) entre microfibrillas de celulosa y glica nos de la
matriz, adheridos a las microfibrillas

Las expansinas rompen las uniones entre glicanos y microfibrillas de
celulosa o entre glicanos.

Bajo el estrés mecanico inducido por la turgencia se produce el
desplazamiento de los polimeros de la pared y un deslizamiento en
los puntos de adhesién del polimero
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DOMAIN

exon#2
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La expresion de expansinas (especiaemente EXpAb)
mostré una dinamica similar al alargamiento de los
granos

Thermal time after anthesis (*Cd) 41 141 247 360 470
Time {days) [ 11 18 6 a4

pTaExpAd
pTaExpAG
pTaExpAG - a
pTaExpAb - b

pTaExpé
185 rRNA

Lizanaet al. (2010)
Journal of Experimental Botany




Hibridizacion de la ExpA 6 en granos después de

antesis
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Lizana et al. (2010)
Journal of Experimental Botany

Dinamica de largo de grano y expresion de ExpA 6 en
G2 de dos genotipos de trigo contrastantes
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Largo de grano (mm)

Dinamica de largo de grano y expresion de ExpA 6
(gPCR) en G2 de dos genotipos de trigo contrastantes
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Relacion entre peso y volumen de grano en trigos diploides
tetraploides y hexaploides
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El area de las células de la epidermis estuvo mas relacionadal
con el volumen de grano que el nimero de células
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Expresion de genes XTH 5 (QPCR) en el pericarpio de granos
de trigos hexa y tetraploides
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Relacion entre el P1000 y el nimero de granos en
105 lineas doble haploides (Bacanora x Weebil)
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Histograma del peso individual de grano (G2) medido en
105 lineas DH (Bacanora x Weebil)
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PhD. thesis
Zpr s
Analisis de QTL del G2 en 92 lineas doble
haploides (Bacanora x Weebil)

Trait |Chromosome Grain Closest Start End LOD Var
growing marker marker marker (%)
condition

Grain 6A Pro9 WPt7127.a | gwm570.b | wPt9075 2.8 9.9

weight 7Ab PDO08 WPt6429 | wmc083.a | wPt4744 3.2 10.2

7Bb PDO08 WP1t2356 WPt9925 WPt2361 2.9 9.3
7Bb PD09 wPt8007 WPt9925 WPt2361 i 11.8
7Bb Po08 wPt8007 WPt9925 wPt2361 2.6 10.1
7Bb Po09 wPt8007 WPt9925 wPt1069 2.6 9.0
7Bb Prog WPt8007 WP19925 WPt1069 3,0 .2
7Bb Pro9 wPt8007 WPt9925 wPt1069 3.7 13.3
7Bb Co09 WwPt8007 WPt9925 wPt1069 3.2 11.6
Grain 1B Po08 wPt9857.a| gwm413 WPt9809 3.9 10.4
length 1B PD08 wPt9857.a| gwm413 wPt9809 3.2 9.4
1B Co08 gwmo011l gwm413 WPt6975 3.2 8.5
2Ba Po09 wmc264.b [ wmc264.b [wPt0100.b| 3.8 9.6
2Bb Co08 WPt7757 | wPt8569.a | wPt6199 3.0 8.0
2Bb PDO08 WPt7757 wPt4210 wP6199 3.2 7.9
6A Pro9 wPt7127.a | gwm570.b | wPt7938 3.9 12.6
6A Po09 WPt7127.a | gwm570.b | wPt7938 5.4 14.1
7Bb Po09 wPt8007 WPt9925 wPt2361 4.2 10.5
7Bb Prog wPt8007 wPt9925 wP12361 2.8 8.9
7Bb Co08 wPt8007 WPt9925 WPt2361 3.5 9.4
7Bb PD09 wPt8007 WP19925 WPt1069 5.3 16.6
Grain 7Bb PD09 wPt8007 wPt9925 | barc032.af 5.0 16.8
volume 7Bb Po09 wPt8007 WPt9925 WPt2361 3.5 13.2
7Bb Po08 WwPt8007 WPt9925 WPt2361 3.5 12.6
7Bb Pro9 wPt8007 WPt9925 wPt1069 4.5 15.0
7Bb Co08 wPt8007 WPt9925 wPt1069 B 11.1
7Bb Co09 wPt8007 WPt9925 WwPt1069 3.5 14.2 AK. Hasan (2011)
7Bb Prog wPt8007 WPt9925 wPt1069 4.3 16.2 Tesis doctoral
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Trait Chr. Grain Closest Start End marker | LOD | Var(%0) | Additive
growing marker marker effect
condition
Carpel weight | 6.4 Co09 wPt8117 a3 70.b wPt9075 2 7.2 -0.015
7Bb Co08 wPt2356 wPt9925 barc032.a | 3.27 | 1348 | -0.018
7Bb Co09 wPt8007 wPt8921 wPt2361 3.4 12.6 -0.022
Grain water | 2Bb Col8 wPt6199 wPt8569.a wlPt6199 3.3 11.9 -1.753
content 7Bb Co09 wPt8007 wPt8921 wPt2361 24 9 -1.868
7Bb Co08 wPt8007 wPt9925 wPt2361 3.6 13 -1.813

Conclusiones

El periodo inmediatamente previo a la antesis es clave para
la determinacion del peso potencial de grano en trigo

- El peso de grano se asocia con el peso de los carpelos
florales al momento de la polinizacion, con el largo, el
contenido hidrico y el volumen de grano

- Ellargo de grano queda definido antes que el contenido
hidrico estabilizado

- La expresion de expansinas (ExpA 6) mostré una dinamica
similar a la del largo de grano

- Se encontro expresion de XTH 5 durante el alargamiento de
grano en genotipos hexa y tetraploides

- El analisis de QTL relacion6 a varios de los caracteres
mencionados con el cromosoma 7B




iMuchas gracias!

Respuesta curvilinea del rendimiento al nUumero de granos
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Bustos et al. (2013)
Field Crops Research




Respuesta curvilinea del rendimiento al nUumero de granos
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El cultivo de trigo esta poco limitado por la fuente
de asimilados durante el llenado de granos
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El incremento térmico redujo la duracién de la
etapa en pre- y post anteis
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Dinamicas del Grano

Season 1 Season 2
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Fig. 1. Volume (filled circles), dry weight (open circles), water content (filled squares), and grain dimensions [length (open squares), width
(filed triangles), and height (open triangles)] of grain position 2 in growing seasons 1 (A, D) and 2 (B, E) and grain position 3 (C, F) in
season 2.

Lizana et al. (2010)

Journal of Experimental Botany




