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Breve repaso del ciclo ontogénico. Generación de co mponentes numéricos 
y ecofisiológicos del rendimiento, identificación de  períodos críticos en trigo 

Fernanda G González

2 Setiembre 2010

Bases fisiológicas y genéticas de la generación del rendimiento y la calidad en trigo pan y cebada cervecera. 
Implicancias para el manejo agronómico y el mejoramiento genético.

RED METRICE 110RT0394. 
Mejorar la eficiencia en el uso de insumos y el ajuste fenológico en trigo y cebada 
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Modificado de Slafer & Rawson, 1994
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Esp: espigazón; At: antesis; MP: madurez fisiológica; Co: cosecha.
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Nº de hojas Nº máximo 

en el VP     de vastagos *

1 200   
2 200 
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8 1600

* siembra de 200 plantas/m2
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Figure 7.13. El crecimiento de un grano de trigo. 
Las barras horizontales representan los momentos 
de acumulación de almidón. Tomado de Stone y 
Savin [63].

Los carbohidratos y el almidón se sintetizan en el grano desde sacarosa proveniente de 
fotosíntesis durante el llenado y de removilizacion de WSC ppalmente en tallos (espigas y 
hojas)
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Ciclo del cultivo: Generación del rendimiento

E IF ET AN CODLS MF

Modificado de Slafer & Rawson, 1994
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Ref: S: siembra; Em: emergencia; IF: iniciación floral; DL: doble lomo, 

ET: Espiguilla terminal, IE: inicio encañazon;

EP: espigazón; AN: antesis; MF: madurez fisiológica; Co: cosecha.
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Ciclo del cultivo: Generación del rendimiento

E IF ET AN CODLS MF

Modificado de Slafer & Rawson, 1994
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Peso espiga en antesis (g m-2) 

Coeficiente fertilidad
(nº ff / g espiga)

Sombreo durante pre-antesis
(Fischer 1985, Savin& Slafer 1991, Abbate et al. 1997, 
Demotes-Mainard & Jeuffroy 2004)

Disponibilidad de Nitrógeno 
(Fischer 1993, Demotes-Mainard & Jeuffroy 2004) 

Fotoperíodo durante pre-antesis
(Miralles et al. 2000, González et al. 2003a, 2005a, 2005c)

Genes enanismo o eras mejoramiento
(Brooking & Kirby, 1981; Stockman et al., 1983; 
Siddique et al., 1989; Slafer & Andrade, 1993) 



Days from sowing

N
um

be
r

or
dr

y
w

ei
gh

t(
g)

 o
fo

rg
an

s
m

-2

Floral
initiation

Flag leaf
appearance

Anthesis

Tillers
florets

Grains

Terminal spikelet
initiation

Spike
DWt

Stem
DWt

Tomado de Slafer et al.,2005. Grain number determination in major grain crops.
En: Seed Science and Technology: Trends and Advances" (A.S. Basra, Ed), The 
Haworth Press, Inc., New York.
(Aitken, 1984; Evans et al., 1975; Waddington et al., 1983; Fischer, 1984; 1985; 
Gardner et al., 1985; Kirby, 1988; Hay and Kirby, 1991; 
Sibony and Pinthus, 1988; Slafer et al., 1996; Miralles and Slafer, 1999).

250.000

30.000



Ciclo del cultivo: Generación del rendimiento

E IF ET AN CODLS MF

Modificado de Slafer & Rawson, 1994
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EP: espigazón; AN: antesis; MF: madurez fisiológica; Co: cosecha.
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NG = Duraciòn PC * TCC PC * PM espiga * Coef. fertilidad 

PG = Tasa llenado * Duración llenado
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(Fischer 1984)

MWC
Nº células del endosperma
Peso carpelos

RTO = Biomasa total X IC
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El Q y el número de granos en condiciones potencial es
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Q= Rad /Temp

Localidades
Fecha de Siembra

y = 5951x + 1050
R2 = 0.8; P<0.001
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Potencial

Alcanzable

Real

Nivel de Producción del Cultivo (para una zona dada ) Ton ha-1

Factores definitorios

-CO2
-Radiación
-Temperatura
-Genotipo
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Factores limitantes
-Agua
-Nutrientes

Nitrógeno
Fósforo

Factores reductores
Malezas
Enfermedades
Plagas

Fecha de siembra

Rendimiento potencial- relación con Q alrededor del PC
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Mayor rendimiento potencial 
Tolerancia sequía
Tolerancia a temperaturas extremas
Tolerancia a suelos ácidos
Eficiencia uso de recursos

Genética Intensificación

Reducción de brecha rendimiento real y potencial

El conocimiento de los procesos y mecanismos determinantes del crecimiento y del 
rendimiento es necesario para aumentar la producción de manera sostenible, ya que nos 
orienta en la elección de las prácticas de manejo más apropiadas, brinda información para un 
manejo eficiente y adecuado de los insumos. Por lo tanto la Intensificación de la producción 
no solo consiste en aumentar el uso de insumos, sino que incluye la profundización del 
conocimiento del cultivo (Andrade, 2002).
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