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El problema
Identificar los componentes genéticos asociados a calidad en cebada

La herramienta 
El uso de instrumentos genómicos para la identificación y localización de los 
componentes genéticos (Análisis de QTL, Mapeo por DL)

Algunos resultados

Algunas limitaciones y posibilidades



ANALISIS DE QTL

• Población balanceada (DH derivados de una F1)

• Mapa de ligamiento de densidad razonable

• Datos fenotípicos
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Germoplasma utilizado (alta incidencia de algunas regiones, baja
representatividad del germoplasma centroeuropeo de calidad)

Poblaciones basadas en cruzas alta/baja calidad 

Calidad de los datos
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• Coincidencia de efectos de dormancia, sensibilidad al agua y calidad 
maltera

• QTL en 5H. Consistencia con reportes anteriores. Ligamiento vs.
múltiples alelos (Morex/Harrington)

• Riesgos de mejorar solo por calidad



PROBLEMAS DEL ANALISIS DE QTL PARA CALIDAD

• Variación limitada a las diferencias entre progenitores

• Baja representatividad de las poblaciones (cruzas alta/baja calidad) 

• Influencia del proceso de micromalteo

• Calidad de los datos



Herramienta: Mapeo por desequilibrio de ligamiento

• Desarrollada en especies donde el desarrollo de poblaciones segregantes 
balanceadas presenta dificultades de diverso tipo

• Basada en la caracterización genotípica de poblaciones sin requerimientos 
particulares

• Inicialmente dirigida a caracteres de efectos relativamente mayores

• Su base esta en el desequilibrio de ligamiento entre genes y marcadores



Información 
Fenotípica



Población original

SUBPOBLACIONES

Selección
Adaptación

Deriva

DESEQUILIBRIOS DE LIGAMIENTO ENTRE 
MARCADORES Y EL CARÁCTER DE INTERES



Causas de DL:

• Expansión de la población a partir de un numero reducido de fundadores

• Sub-poblaciones con frecuencias alélicas diferenciadas

• Efectos de presiones de selección

• Interacciones epistáticas favorecidas por la selección 



M

Gen

El mantenimiento de la asociación 
depende del numero de recombinaciones 
desde el evento original
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Gupta et al., 2005



Ventajas

• No requiere el desarrollo de poblaciones segregantes

• Permite el uso de una base genética más amplia

• Permite utilizar bases de datos ya generadas para el conjunto de materiales en 
estudio

• Permite una estrategia de acumulación de información y ampliación de la base



Estructura

• Causa asociaciones marcador/variable no debidas a una cercanía física 

• Puede deberse a frecuencias alélicas originales diferentes entre sub-poblaciones, 
evoluciones diferenciadas por variables no asociadas (2H-6H/contenido de proteína)

• Debería ser considerada en el análisis (covariable)



Representatividad de las poblaciones

Influencia del proceso de micromalteo

Condiciones ambientales

Redescubrir lo ya hecho

Descubrir lo obvio?



Lapitan et al., 2009
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Mapa de efectos: regiones complicadas, regiones “sencillas”

Regiones conservadas?

Selección de progenitores y planificación de cruzas

Selección genómica?

Resignificación del análisis de QTL “tradicional”


