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Eleccion de Fecha de siembra
éQué ocurre en las fechas tardias?
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Cambios morfoldgicos y fisiolégicos
que definen distintas etapas o
periodos durante el ciclo
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Sensibilidad cultivar
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Ambiente periodos de recursos
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Temperatura Tasade Radiacion
per se generacion Nutrientes
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Dias respecto del 50% floracion

Fischer 1984
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El fotoperiodo y la vernalizacién puede afectar el
desarrollo en algunas etapas del desarrollo dependiendo de

Dia de siembra la especie y/o cultivar.
_— e

15-May 14-Jun 14-Jul 13-Ago 12-Sep

Calculo del tiempo térmico . Cambios en la morfologia externa [*-]

fiex

Establecimiento / Macollaje

Para valores de temperatura entre Thase y Toptima Siembra - Emergencia
Diferenciacion de 2-3 hojas, mas 3-4 pre-diferenciadas en el embrion.
Disponibilidad de agua, profundidad de siembra, y temperatura.

dia=n

Tiempo térmico (TT) : Z (Tgiaria ~-Thase)

Primera hoja aparecida

dia=1i T —

Oty q ey Profundidad . Cbledptile

Donde Tdiaria es temperatura media diaria. mzuA" a2 Plimula P
-4cm i % Epicotile
Se requieren tratamientos mas complejos para situaciones en que @ )
T °>Topt 6 T° <Tb durante todo o parte del dia. t \UI \
Embrion N N
i Radicula \\
\ Raiceq primarias

Germinacién Emergencia Sobrevivencia

Ing.Agr. M.Sc. Guillermo Garcia

mi

Facultad de Agronomia
Univ. de Buenos Aires




Temperatura

Modelo de tiempo térmico

w THL e Y

Temperatura
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A medida que el cultivo satisface sus requerimientos de vernalizacion la

tasa de desarrollo se acelera y se acorta la duracion de las etapas
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Devernalizacion Devernalizacion

La vernalizacion es un proceso reversible: los efectos se pueden Slafer. 1995
revertir si el periodo de bajas temperaturas es interrumpido afer,

.
2

Gregory y Purvis (1948) >30°C
Purvis y Gregory (1952) Ray -grass
Dubert et al. (1992) >20°C
Slafer (1995) >18°C
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Fotoperiodo Fotoperiodo

Et:;cion TRIGO y CEBADA: Especies cuantitativas de dia largo

vegetativa

Fs (dids h?)
PENDIENTE =
SENSIBILID
FOTOPERIODICA

PRECOCIDAD
INTRINSECA

Fu Fc

Fotoperiodo Precocidad Fotoperiodo

intrinseca UMBRAL

FOTOPERIODICO

Tiempo térmico desde la emergencia
del cultivo hasta floracién (°Cd)

Fu = fotoperiodo umbral; Fc = fotoperiodo critico
FS=sensibilidad al fotoperio VB = fase vegetativa basica
FIF = fase inducida por el fotoperiodo

Fotoperiodo (horas)

m—

Il Sowing-Terminal Spikelet
Falta Control Terminal Spikelet-Heading

CtoLong

Ctoshort il

requerimientos
de vernalizacion
Late reproductive
phase was sensitive
to photoperiod.

Photoperiod (h)

Duracion de la etapa (°C dia)

Suboptima 0 25 50 75 100 125 150 175

Fotoperiodo promedio de la etapa (hs) o Fecha de siembra Days from sowing

The direct response to photoperiod was
evaluated under field condition.
afer 2000, Euphytica 118
0

Mayores duraciones del dia (fotoperiodos) o atrasos en la fecha de
siembra reducen la longitud de las etapas siempre que hayan cubierto
los requerimientos vernalizantes.

Miralles & Richards, 2000
(Ann. Bot. 85)

[Sowing-Terminal Spikelet
Terminal Spikelet-Heading




Sensibilidad a la vernalizacion y al fotoperiodo
TRIGO

Vernalizacion ~ Fotoperiodo
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Sensibilidad al fotoperiodo:
iaa Floracion (antesis)

Sensibilidad a la vernalizacion:
Imbibicién semilla a Espiguilla terminal

Cultivares con
requerimientos de
Vernalizacion 0

Baguette 10

TT a floracién (2Cd)

190 pal) 230

Fecha de siembra (dia del afio)

Spinedi et al .(2005)

Trigoy su
fenologia

Cultivares con
sensibilidad al
fotoperiodoy SIN
requerimientos de
vernalizacion

T. Termico a Floracion (Cd)

Spinedi et al (2005)

Fotoperiodo: Sensibilidad Fotoperiddica

TRIGO

Ciclos cortos
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Tijereta

1-15 Agosto

Escorpién

1-15 Agosto
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Fecha de siembra (dia calendario)
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Cebada: Modelos de sensibilidad fotoperiédica cuttivar | _Sensibitidad | Fotoperiodo o o
Cebada: fotoperiodica Umbral a=
2000 e

Q. Ayelen sensibilidad Em -Esp
. Sens. Fotop. =-340 2cd/hs fotoperiédica B1215 | 282 + 60 | 128 + 02 013 0,87
= 1500 R2=0,34 BRS195 | -133 + 42| - = - - 0,69
4 S Danuta | 270 + 36 | 133 + 02 1017 093
& 1000 Dayman | -152 + 28 - - - 0,79
£ PI= 880%d MP1109 | -319 + 79 | 135 + 04 913 0,82
£ 500 Q. Ayelén| -340 + 62 | 133 03 880 0,89
Fotop. Umbral =13.3 hs. Q.Painé | 208 + 48 | 133 + 03 889 0,91

Em -PN
0 B1215 | -69 + 13| - & - - 0,81
10 1 213 14 15 BRS195 | 66 + 10| - =+ - - 0,68

(hs)
Emergencia-Primer Nudo i Espi Danuta | -56 + 9 - - - 0,85
2000 2000 Primer Nudo-Espigazon Dayman | -68 = 21 - - - 0,65
Sens. Fotop. = -65 2cd/hs Sens. Fotop = -230 2cd/hs MP1109 | 86 + 12| - * - - 0,89
1500 R?= 0,855 R?= 0,944 QAyelén| 65 + 11| - = - - 0,83
T §15°° Q.Painé | 69 + 14 - - - 0,78
o o

£ 1000 2 1000 PN -Esp
T 3 ° B1215 | 236 + 106 131 + 040 471 0,54
£ S N S =P prs195 | 20 + 50| - £ - - 0,02
500 F 500 Danuta | -266 + 45 | 133 + 017 457 0,94
Dayman | 206 + 37 | 138 * 026 441 0,90
0 o MP1109 | -225 + 65 | 140 + 045 428 0,65
10 n " 1 u 5 10 1 1 3 1 i Q. Ayelén| -242 + 46 | 139 + 030 430 0,84

+ + 0.

Fotoperiodo (hs) “ Q.Painé | -393 100 | 130 ii ﬁi_

Cebada: Modelos de sensibilidad fotoperiédica Cebada: Modelos de sensibilidad TnEs
. Em-PN Em-Esp fotoperiodica Cultivar a a | bjee
Livar _ & bee a b cee B1215 892 [08[55 1818]05[31
B1215 997 -18416 2270 -5.5 225 38.2
BRS105 1113 18502 1072 34 51 BRS105 1148(07|71 18L4|06(38
TTS-Em = 158 2cd Danuta 927 -14296 2365 -59 233326 Danuta 840 (0851 189.1]05(24
Dayman 1008 -19530 1962 -39 497 Dayman 97.1 |08 |57 1875|05]24
MP1109 1112 21438 2554 -6.5 252 67.8
. MP1109 999 0864 207.8|04 (31
QAye\én 954 17346 2528 -6.6 248 48.6 380 - Q A l, Ayels a1 loslsa 2031] 0430
1600 * Q. Ayelé Q.Painé 988 -17433 2349 -5.9 247 399 < . Ayelen Q. Ayelén . .8 |5. .11 0.4 |3
s S 340 Q.Painé 876 |08 |54 1944]05]28
= . y= 2528,1-6,65* x* (x<=248,1)- 3 A y= ‘:ﬂgg ;7303‘0 S —
? 1200 ¢ - 6,65*248,1* (x>248,1) > =0, o
< R?=0,956 5 300 --
o =
8 e > 2
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z P . o 2
3 M e o N g 220 ]
& 400 ‘ e Y =0,810x +83,06 *PN K]
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. Efecto de los nutrientes sobre el desarrollo del cultivo

- - [ ==
Alzueta et al. (no pub.)
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Davidson et al. 1985 0 500 1000 1500 2000
Aust. J. Agric. Res 36 Tiempo Térmico (°Cd)
NO: 60 kgN/ha N1: 150 kiN/ha
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Salvagiotti & Miralles 2005 el

Efectosde N
Arisnabarreta & Miralles 2004

AustJ Agric Res 55

Deficiencia Nitrogeno en cebada aumento el
Flocrono sin modificar el N final de hojas

-~

A P S 2 "

ot
o b oy t IV - Lt (WAL st g bl bl d b o g
Dt e e i R ]

C—r e

A -

R il 5 — o - OIT] s b L
B

07/12/2012

TTeA
oy | o
o | mux

LL

E
|
!

1 s00 (X
- r [re— ) [y —
yam L - ot
-
* en
i "
il - . W ) e 9
5 ot [
b ]

L o e
| S - . e e ARt L ———
- B et

d W o w el vy . — - —

ey

-
~
-~ e
- ~ o
\ oy
WA L Vel b e s (i bt e (Ta T N —
i Aok W At st o singrn T3 sk sl ) . -
o D B e b W el b -
1 y—— - — S oy A
0y
e an
——————— ——— e BN ES

Wihest devrhguenal s afioted by adivges and salion sabiivine

[Lru——yw

Modelos de prediccion fenoldgica
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Tres Arroyos-Barrow
Bordenave
Buenos Aires

Afios:
‘98-'99-'00-'01-"02-
’04-'05-'06-'07-'08

Duration simulate Sow - Hd (days)

Datos aportados por:
Antonio Aguinaga, RET CEBADA 2007
y FAUBA

CRONOCES,
RCDh Jo o A o

g e

Jebeda

150
n=222 N
130+ § o ad
o,} o
110+ Ky’ v
904 ‘ﬂ & Barrow
¥, * O Bordenave
§ ¢ 5
704 . . I?S.As.
70 90 110 130 150

Duration observed Sow - Hd (days)

!

Duracion observada
siembra — antesis (dias)

Duracion Sba-Ap. Aristas
Simulada (d)

Validaci

del modelo
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120
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~-| Bolivar

Coronel
Sudrez

<

MP1010

Relacién entre la duracién de
la etapa siembra-Ap.de aristas
simulada por el modelo
Cronocebada®© vy la observada

W Qayekn acampo
O Scarlett
60 80 100 120 140 80 100 120 140
Duraci6n Sba-Ap. Aristas Observada (d)
. " RMSE RMSE
2
Localidad Genotipo a b r n (dias) (%)
MP1010 83,3 0,23 0,21 12 57 54
Boli Q.Ayelén 71,0 040 0,82 15 10,2 9.8
olivar
Scarlett 79,2 029 0,63 14 6,9 6,4
Todos 744 035 0,34 41 8,0 7.6
MP1010 4,40 0,95 0,97 24 2,6 25
Cnel. Q.Ayelén -0,53 1,05 0,95 37 4,9 4.9
Suarez Scarlett 21,0 0,80 0,93 39 35 33
Todos 5,24 0,97 0,92 100 3,9 3.8
. Afos Normales
Afios Secos 11
150 150
_ n=110
n=112
1304 1304
L)
1104 1104 ’
904 ’ 4 Barrow
( o O Bordenave
i e 4 Barrow O Bs.As.
70 T T T T T T
70 90 110 130 150 90 110 130 150

Duracién simulada
siembra - antesis (dias)

Duracién simulada
siembra — antesis (dias)
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